Atencion: cada imagen enlaza con la correspondiente construccidén de GeoGebra.

INFORMACION TECNICA: PARAMETRIZACIONES

Este documento desarrolla y profundiza en la informacion recogida en la siguiente pagina del manual
oficial de GeoGebra: https://wiki.geogebra.org/es/Comando PardmetroSobreRecorrido.

LINEAS RECTAS

Segmento AB
i Sea v el vector AB. Sea t € [0,1]. Un punto X(t) = A + t v del segmento AB
tiene como parametro asociado t, por lo que esa misma es la ecuacién
e vectorial del segmento. Por tanto, el desplazamiento del punto viene
’_f,x”"f dado por la funcidn identidad f(t)=t y su velocidad por la funcién derivada
— constante f'(t)=1.

Obsérvese que X(0)=Ay que X(1)=B.

Semirrecta que pasa por A con direccion y sentido los del vector v

- Sea f(t)= ﬁ, con t € [0, 1]. Obsérvese que laimagen de f es [0, +).

o " Un punto X(k) = A + k v de la semirrecta, con k € R y k>0, tiene como

; . k
" parametro asociado t = —.
k+1

La ecuacién vectorial correspondiente at € [0,1] es X(t) = A +f(t) v.

Por tanto, el desplazamiento del punto viene dado por la funcién f(t) y su velocidad por la funcidn
derivada f'(t).

Semirrecta AB

Se toma como v el vector AB y se aplica lo anterior.

Obsérvese que X(0)=A, X(0.5)=B y que X(1) es infinito.

Recta que pasa por A con direccion v

2t—1

Seaf(t)= m

,cont € [0,1].

Obsérvese que la imagen de f es Ry que f(0.5)=0.

Un punto X(k) = A + k v de la recta, con k € R, tiene como pardmetro

1+k|k| + 1)'

. 1
asociado t = E(
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La ecuacién vectorial correspondiente a t € [0,1] es X(t) = A + f(t) v. Por tanto, el desplazamiento del
punto viene dado por la funcién f(t) y su velocidad por la funcion derivada f'(t).

Recta AB

Se toma como v el vector AB y se aplica lo anterior.

Obsérvese que X(0) y X(1) son infinitos, X(0.5)=Ay que X(0.75)=B.

CONICAS

Circunferencia de centro Cy radio r

L Sea f(t)=(2t — 1)m, con t € [0, 1].
Obsérvese que laimagen de f es [—n, n].

Un punto X(a) = C + r (cosa, sena) de la circunferencia, con a € (—m, ],

. . . a+T
tiene como parametro asociado t = ?

La ecuacion paramétrica correspondiente a t € [0, 1] es X(t) = C + r (cos(f(t)), sen(f(t)).

Obsérvese que X(0) y X(1) corresponden a 180° y que X(0.5) corresponde a 0°.

Circunferencia de centro C que pasa por P

Se toma como r la distancia CP y se aplica lo anterior.

Elipse de centro C y semiejes los vectores d y b (l_)> 1a)

. Sea f(t)=(2t — 1)m, cont € [0, 1].
T , .
r ) Obsérvese que la imagen de f es [—n, n].

Fi -~ |

/J’ﬁ _

v Un punto X(a) = C + @ cosa + bsena, con a € (—m, 7], tiene como

o . . a+T
parametro asociado t = o

La ecuacidn vectorial correspondiente a t € [0,1] es X(t) = C + d cos(f(t)) + b sen(f(t)). Los focos estan

a
en C+Va? — b2 ar

Obsérvese que X(0) y X(1) corresponden a C-d@, X(0.5)=C+d, X(0.25)=C-b y X(0.75)=C+b.
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Elipse de focos F, F' y semieje mayor el escalar a

|

- —,2
Se toma C=(F+F’)/2, d = a |C:F, b= /az — |CF| n, con 1 Ld / |n| =1, yse aplica lo anterior.

CF|

Hipérbola de centro C y semiejes los vectores a y b (B 1a)

LA Sea f(t)=(2t — 1)@, con t € [0, 1].
| Obsérvese que la imagen de f es [, 7].

Un punto X(a) = C + dseca + tha, con a € (—m, ], tiene como

£ . . a+T
parametro asociado t = ?

La ecuacién vectorial correspondiente a t € [0, 1] es X(t) = C + a’sec(f(t)) +th(f(t)).

Obsérvese que X(0) y X(1) corresponden a C-d, X(0.5)=C+d, y que X(0.25) y X(0.75) son infinitos.

Hipérbola de focos F, F’ y semieje mayor el escalar a
CF — —,2
Se toma C=(F+F')/2, d = a %, b= “CF| —a?n, connLa /|i| =1, yseaplicalo anterior.

Parabola de vértice V, eje de direccién ¥ y distancia focal p

2t—1

Sea f(t)=—1—|2t—1|

, con t €[0,1].

. T Obsérvese que la imagen de f es Ry que f(0.5)=0.

Si U es el vector unitario correspondiente a ¥ yw es el vector unitario
normal a ¥, entonces un punto X(k) =V + p k>4 -2p kw de la parabola,

1+k|k| + 1)'

con k € R, tiene como parametro asociado t = %(
La ecuacion vectorial correspondiente a t € [0,1] es X(t) =V + p f(t)? U - 2p f(t) w.
Obsérvese que X(0) y X(1) son infinitos y que X(0.5) corresponde al vértice V de la parabola.
Parabola de foco F y recta directriz r

by Se toma p=Distancia(F,r)/2, ¥ un vector unitario normal a r, el vértice
V =F —p v, yse aplica lo anterior.
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FUNCIONES

El punto (x, f(x)) de la grafica de una funcién f evoluciona segln se mueve
x en el segmento AB, situado en el Eje X, donde la abscisa de A es la
abscisa de la Esquina(1) (esquina inferior izquierda de la Vista Grafica) y la
abscisa de B es la abscisa de la Esquina(2) (esquina inferior derecha de la
Vista Grafica).

Si llamamos e;=x(Esquina(1))+inc y e,=x(Esquina(2))-inc, la ecuacidn paramétrica correspondiente a
t € [0,1] es X(t) = (e;+t(e,-e4),f(es+t(e,-e1)). El nUmero inc es un pequefio valor de ajuste para permitir
que el punto punta visualizarse en los extremos de la Vista Grafica. Este valor depende del zoom al que

hayamos sometido la Vista Grafica; para la vista estandar, corresponde a 1/50.

Como consecuencia de todo ello, el valor del pardmetro t correspondiente a un punto de la grafica de la

funcién cambiara en cuanto se desplace o se haga zoom en la Vista Grafica.

FUNCIONES DEFINIDAS EN UN INTERVALO

El punto (x, f(x)) de la grafica de una funcién f definida en un intervalo
[a, b] evoluciona como en el caso anterior, salvo que los valores del
parametro t que correspondan a valores de x menores que a quedan
asignados al extremo a y los valores de t que correspondan a valores de x
mayores que b quedan asignados al extremo b.

BOCETO (funcion creada con la herramienta Figura a mano alzada)

(AL

zoom en la Vista Grafica.

El punto (x, f(x)) de la grafica de un boceto f (funcién) evoluciona segun se
mueve x en el segmento AB, situado en el Eje X, donde la abscisa de A es
la abscisa del extremo izquierdo visible del boceto y la abscisa de B es la
del extremo derecho visible.

Como consecuencia, el valor del pardmetro t correspondiente a un punto
de la grafica del boceto puede cambiar en cuanto se desplace o se haga

LISTAS (incluye poligonos, poligonales y también bocetos creados con la herramienta Ldpiz)

Como recorridos, los poligonos, las poligona-

les y los bocetos creados con el lapiz, son en

realidad listas de segmentos. En cualquier =
lista de n elementos, a cada elemento se le é

asigna intervalos paramétricos de igual ancho o

1/n, de modo que el parametro t recorrera el

primer elemento variando en [0, 1/n), el segundo variando en [1/n, 2/n) y

asi sucesivamente.


listas/poligonal.ggb
listas/lista_de_puntos.ggb
funciones/funcion.ggb
funciones/funcion_restringida.ggb
funciones/boceto_(funcion).ggb

